
On oeut utiliser les vecteurs pour reoresenter la vitesse relative.

Objectifs; I) Qu'est-ce que c'est un vecteur?
II) Comment indiquez la direction d'un vecteur?
Ill) Qu'est-ce qu'un vecteur nous permet de
determiner?

IV) Comment resoudre des problemes
vectorielles?

- colineaires, perpendiculaires, et
orthogonales

I) Qu'est-ce que c'est un vecteur?

Rappelle; - ;'.w; '^fs. !:, -. !^;; tW /mfcAUA/. (^u. p<oAAj^
/AVq gfVCK/Ylf-UAJL^, j^ll

-<'. ; U^JL
^ >.

". a t AM&A-

{JJLAl^L^\ \^Bf\U^U'A/fl^AO /jif^jA&^JA UVJL OUAJCW^Ki

Retournons a I'exemple du passager sur Ie bateau.
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Par la fin de cette section on veut repondre les questions de la
vitesse relative suivantes en appliquant les vecteurs.

:->
1. Un avion voyage a SOOkm/h vers I'est. II y a un vent de
lOOkm/h vers Ie nord.'?Quelle est la vitesse. resultante?
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2. Un bateau sur la rive Sud d'une riviere et il veut se diriger
directement vers Ie nord. Le courant de la riviere est de 4m/s
vers I'ouest. Si la vitesse du bateau par rapport est de 6m/s
quelle direction doit-il voyage?
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3. Un bateau a voile se dirige a 5m/s sud 20° de I'ouest. Un
vent souffle a lOm/s nord 10°de I'ouest et Ie courant du Golf

Stream est de 2m/s est 15° du nord. Quelle est sa vitesse $=
^\' ~ - - - - - yresultants?

4. Un avion vole a 150m/s nord 30° de I'est. II y a 40s plus
tarct il voyage a 200m/s est 25° du sud. Quel est
I'acceleration de I'avion?
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II) Comment est-ce qu'on determine la direction d'un vecteur?
:JI.' .. ^. ^ .., :i. i.

i) Azimutal - yi^. au- KWl
*Utiliser pour la navig&tlon des avions

I

echeile lan : lOm/s I N ,
Note:
. Sense horaire

. la longeur de la fleche
indique la grandeur
. I'ahgie est mesur6 du
Nor;]

A = sa.^i&^w^
B = aSmb aodW
C= !-a'&W
D = yfttfQ

2) Cardinal - (KU ̂ ap^d AU. ^
On ecrit; [f-^-s.-';":.-' ;;i-! .:. ;>-ra angle de deviation
On dit...

N

fehefe lan!; 10m/s':

w

A= 29mh&30°&3

B= 56n)/SfE>o°s3

C» &J%°&3

D = (WSD°U3

Si les vecteurs se trouvent parTaitement a 45'1 on ecrit.....

se. t^ s^)
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Tracez les vecteus et indiquez
la direction de fagon cardinal
et azimuthal.
. 50m/s 40° A I'ast 6u sud |5 lo e~
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Ill) Qu'est-ce qu't/n vecteur nous pef^net de determ/ner? io. AswvwJlc^t ctfffsAS^^
. «/*.
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nos calculs!!
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.On peut ajouter les vecteurs
1) les vecteurs colineaires.... faciles!

ex: 2m (N) + 4m (s) + 10m (N) =

8w(^
2) lesvecteurs perpendiculaires.... intermediaires! ^y^-£^ aoA CA^-TOA

ex:8m/s(E)+6m/s(S),=

1.
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3) lesvecteursorthogonales.... plus complexes!
ex: lOm/s (Cf40°N) + lOm/s (E40°N) = |5, 35wi/sM
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Comment est-ce qu'on peut resoudre Ie probleme suivant?
Un bateau traverse une riviere a 4m/s [N] par rapport a I'eau. L'eau de la riviere
a un courant de 3m/s [E] par rapport a la rive.
Quelle est la vitesse relative du bateau par rapport a la rive?
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Ici, on va utiliser Ie theoreme de Pythagore et SOH CAH TOA



-oblemes vectorielles 1

'a
ie a llm/i

i/ a un fniirai
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rapport a I'eai

luelle est la difference entre Type I et T/pe II?
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Regardons la solution de Type I

Tess nage a l,4m/s[E] par rapport a I'eau. II y a un courant
dans I'eau par rapport au rive de 2m/s[S] . Quelle est la
vitesse relative de Tess par rapport a la rive?
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Regardons Type II de plus proche.
Jeremy nage a 2m/s par rapport a I'eau. II y a un courant de
lm/s[S]. Quelle direction est-ce que Jeremy doit nager s'il
veut nager directement vers I'est par rapport a la rive?
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1. Un avion vole a^ttkm/h [N] par rapport a I'air. L'air souffle a
80km/h[0] par rapport au sol. Quelle est la vitesse de I'avion par
rapport au sol?
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2. La vitesse relative d'un petit avlon est de 200km/h par rapport au
vent. La vitesse du vent d'puest est de SOkm/h. Quelle est la vitesse de
I'avion par rapport au solsi Ie pilot maintient I'avion face a chacyne des
directions suiyanteg. \^ ^^ -= £>O^WV\[X]
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3. Une nageuse peut nager a la vitesso rin ̂ yi/h^ans I'eau calme. Si Ie
courant d'une riviere de 2000m de large est de 2, 5Km/h [01. La
nageuse part de la rive sudestet veut nager directement vers Ie Nord.

a) Quelle doit fetre la vecteur de vitesse de la nageuse par rapport a
I'eau elle veut se diriger directement vers Ie nord?
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b) Si la riviere est 2km de large, combien de temps est-ce que sa prend
pour traverser la riviere?
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Les vecteurs orthoaonales
Les vedeurs dont la direction n'est pas // a une des axes.
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A = 40m/s [NE]

-1 1 = 30m/s [S 20°E]

(^ 1 <  = 25m/s [010°S]
D = 50m/s [N30°0]

Chaque vecteur est forme de deux composantes.
Une ;':.,. '.

" 

i, '^. v, t'.
' 

et une zoisnyassy'es If

A = 40m/s [NE] A = Ax + A^

Ax = OKA?^ [A^T%,j

ty = Av^s--. ^ [/^sTa^rs &a]
Pour trouver chaque composante on utilise I'angleet SOH CAH TOA
Determinez les com&psantesjseyr B,C, et D _ _ ,
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On utilise les composantes vectorielles dans I'addition.
Si on ajoute deux vecteurs orthogonales, on peut ajouter leurs
composantes ensembles et ensuite trouver la resultante.

Ex : Ajoutez vecteur A et B ^ =20m/s[N 30° <
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VB = lOm/s [W 15° S]
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Un avion volant a lOOm/s [E 30° S] est affecte par un vent de 40m/s
[N 20° W]. Quelle estsa vitesse resultante?
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Ex: Une voiture voyageant a 20m/s [W 30° N] accelere pendanf30s ^
une nouvelle vitesse vectorielle de 25m/s [N 20° E]. Calculez '^-^
I'acceleration.
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a = o^73yWs"C&W^2
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Ex: D'une voiture qui voyage a 25m/s [E 15° N] on observe un bateau
a voile qui se dirige a 8m/s [S 30° E] dans un courant oceanique de
5m/s [SE]. Quelle est la vitesse du bateau par rapport a la voiture?
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